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© 4-Takt-Brennkraftmaschineneinheit fur eine transportable Arbeitsmaschine mit einer weiterentwickelten 
Kurbelkammerauslegung 

(57) Es wird eine 4-Takt-Brennkraftmaschine angegeben, wel- 

che insbesondere fur eine Arbeitsmaschine bestimmt ist. 

und welche eine Kurbelkammerauslegung umfaftt. die einen 

Kurbelkarnmerkorper. welcher eine Kurbelkammer begrenzt, 

in welcher ein Schmierol dicht eingeschlossen ist, und in 

welcher eine Kurbelwelle. welche mit einem Gegengewicht 

versehen ist, drehbeweglich gelagert ist, ein Rippenteil, das 

an dem Kurbelkarnmerkorper vorgesehen . ist und in die 

Kurbelkammer in der Nahe des Ausgleichsgewichtsteils 

ragt, und ein Abdeckteil zum Abdecken des Kurbelkammer : 

korpers aufweist. Das Abdeckteil ist mit einem vorspringen- 

den Abschnitt versehen, welcher im wesentlichen einer 

Seitenflache des Ausgleichsgewichtsteils zugewandt ist und 

tief in das Innere der Kurbelkammer ragt. Das Abdeckteil 

weist einen Hauptabdeckkorper, welcher fest am Kurbel- 
^™ kammerkorper angebracht ist, ein Seitenwandteil, welches 

eine Drehflache mit einer im wesentlichen fallenden tra- 

pezformigen Gestalt im Querschnitt hat, und ein kreisformi- 
yf^ ges Wandteil 64 auf, welches einteilig mit dem Seitenwand- 
f*** teil ausgelegt ist, wobei das Seitenwandteil und das kreisfor- 

mige Wandteil den vorspringenden Abschnitt bilden, wel- 
^ cher in das Innere der Kurbelkammer ragt, so daS man eine 
^g" integrierte Struktur erhalt. Der vorspringenrie Abschnitt ist 
^ im wesentlichen konzentrisch zu einer Orehachse der Kur- 
^ belwelle angeordnet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine 4-Takt-Brennkraftmaschi- 
neneinheit fur eine transportable Arbeitsmaschine, ins : 
besondere befaQt sie sich mit einer Kurbelkammer mit 
einer verbesserten Auslegungsform fur eine 4-Takt- 
Brennkraftmaschineneinheit, welche mit einer freitra- 
genden Kurbelwelle versehen ist. 

Oblicherweise ist eine transportable Arbeitsmaschi- 
ne, die eine Beschneideinrichtung (Trimmer) oder einen 
Rasenmaher mit einer Brennkraftmaschineneinheit aus- 
gestattet, welche nicht immer eine gleichbleibende Lage 
im Betriebszustand einnimmt, und sie wird haufig unter 
einer Neigung von 40° bis 50° zur Querrichtung nach 
vorne und hinten eingesetzt. Da ferner eine derartige 
Arbeitsmaschine im allgemeinen in der Hand gehalten 
durch die Hande einer Bedienungsperson gehandhabt 
wird, ist es erforderlich, daB die Brennkraftmaschinen- 
einheit gewichtsma&ig leicht ausgeiegt sein sollte und 
mit einer hohen Umdrehungsgeschwindigkeit bzw. ho- 
hen Drehzahl arbeiten sollte. Um diese Erfordernisse zu 
erf utlen, kann es erwiinscht sein, eine 2-Takt-Brenn- 
kraftmaschine bei einer derartigen transportablen Ar- 
beitsmaschine an Stelle einer 4-Takt-Brennkraftmaschi- 
ne einzusetzen. 

Jedoch ermoglicht die 4-Takt-Brennkraftmaschine 
die folgenden Vorteile im Vergleich zu der 2-Takt- 
Brennkraftmaschine. Die 4-Takt-Brennkraftmaschine 
erzeugt relativ wenig Gerausche, gibt relativ saubere 
Abgase ab und sie verbraucht eine relativ geringe 
Brennstoffmenge im Vergleich zu der 2-Takt*Brenn- 
kraftmaschine, Unter Berucksichtigung dieser Vorteile 
besteht eine Tendenz, die 4-Takt-Brennkraftmaschine 
bei einer transportablen Arbeitsmaschine heutzutage 
einzusetzen. 

Wenn jedoch die 4-Takt-Brennkraftmaschine in ei- 
nem derart geneigten Zustand oder einer geneigten La- 
ge der bestimmungsgemaBen Verwendung zugefuhrt 
wird, wird das Schmierol, das in eine Kurbelkammer der 
Brennkraftmaschineneinheit eingeleitet wird, in zu star- 
kern MaBe durch ein Ausgieichsgewichtsteil agitiert, 
welches fur die Kurbelwelle vorgesehen ist. Hierdurch 
ergibt sich in nachteiliger Weise eine Warmeerzeugung, 
wodurch bewirkt wird, dafl man unerwiinschte Wider- 
stande, einen Hochstand des Ols o. dgl. erhalt. 

Ferner ergibt sich beim Betreiben der Brennkraftma- 
schine im geneigten Zustand eine Schwierigkeit, welche 
darin zu sehen ist, daB eine Starke eines Pulsationsdruk- 
kes eines Gases, im wesentlichen Luft, in der Kurbel- 
kammer nicht ausreichend zum Betreiben einer Brenn- 
stoffpumpe unter Zuordnung zu einem Vergaser ist, d. h. 
einem Vergaser des Membranventiltyps. Da insbeson- 
dere bei einer 4-Takt-Brennkraftmaschineneinheit eine 
Kurbelwelle, eine Nockenwelle, ein Schmierolvorrats- 
raum u. dgl. in der Kurbelkammer untergebracht sind, 
ist das Raumvolumen in der Kurbelkammer groB im 
Vergleich zu der 2-Takt-Brennkraftmaschineneinheit. 
Daher kann man keinen Pulsationsdruck des Gases mit 
einer ausreichenden Starke bei der hin- und hergehen- 
den Bewegung eines Kolbens einer Kolben-Zylinder- 
Anordnung der Brennkraftmaschineneinheit erhalten, 
so daB eine solche Auslegung nicht fur das Betreiben 
eines Vergasers der Membranventilbauart ist. 

Die Erfindung zielt darauf ab, unter Uberwindung der 
zuvor geschilderten Schwierigkeiten eine Kurbetkam- 
merauslegung einer 4-Takt-Brennkraftmaschinenein- 
heit, welche insbesondere fur eine transportable Ar- 
beitsmaschine bestimmt ist, mit einer verbesserten In- 



nenauslegung bereitzustellen, welche ermoglicht, daQ 
die 4-Takt-Brennkraftmaschineneinheit effektiv selbst 
in einem geneigten Betriebszustand betrieben werden 
kann. 

5 Ferner soli eine 4-Takt-Brennkraftmaschineneinheit 
insbesondere fur eine transportable Arbeitsmaschine 
bereitgestellt werden, welche eine verbesserte Ausle- 
gung der Kurbelkammer hat. 

Diese und weitere zweckmaBige Ausgestaltungen er- 

io halt man bei der Erfindung dadurch, daB eine Kurbel- 
kammerauslegung einer 4-Takt-Brennkraftmaschinen- 
einheit bereitgestellt wird, welche folgendes aufweist: 
einen Kurbeikammerkorper, welcher eine Kurbelkam- 
mer begrenzt, in welcher Schmierol dicht eingeschlos- 

15 sen ist und in welcher eine Kurbelwelle drehbar gela- 
gert ist, an welcher ein Ausgieichsgewichtsteil ange- 
bracht ist, 

ein Rippenteil, welches fur den Kurbeikammerkorper 
vorgesehen ist, und das in die Kurbelkammer in der 

20 Nahe des Ausgleichsgewichtsteils ragt, und 

ein Abdeckteil zum Abdecken des Kurbelkammerkor- 
pers, wobei das Abdeckteil mit einem vorspringenden 
Abschnitt versehen. ist, welcher im wesentlichen einer 
Seitenflache des Ausgleichsgewichtsteils zugewandt ist 

25 und tief in das Innere der Kurbelkammer ragt. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist das Ab- 
deckteil ein Hauptkorperteil auf, welches am Kurbei- 
kammerkorper fest angebracht ist. sowie ein Seiten- 
wandteil, welches eine Drehflache mit einer gesttirzten 

30 oder fallenden trapezformigen Gestalt im Querschnitt 
hat, und ein kreisformiges Wandteil auf, welches eintei- 
lig mit dem Seitenwandteil ausgeiegt ist, wobei das 
Wandteil und das kreisfdrmige Wandteil den vorsprin- 
genden Abschnitt bilden, welcher in das Innere der Kur- 

35 belkammer ragt und hterbei eine integrierte Konstruk- 
tion bereitgestellt wird. Das vorspringende Teil ist im 
wesentlichen konzentrisch zu einer Drehachse der Kur- 
belwelle angeordnet. 

GemaQ einer weiteren Auslegungsform nach der Er- 

40 findung wird eine 4-Takt-Brennkraftmaschineneinheit 
bereitgestellt, welche folgendes aufweist: 
einen Kurbeikammerkorper, welcher eine Kurbelkam- 
mer begrenzt, in welcher ein Schmierol dichtend einge- 
schlossen ist, 

45 eine Kurbelwelle, welche freitragend am Kurbeikamm- 
erkorper derart vorgesehen ist, daB sie in das Innere der 
Kurbelkammer ragt und in derselben drehbar gelagert 
ist, 

eine Kolben-Zylinder-Anordnung umfassend einen Zy- 
50 linder und einen Kolben, welcher im Zylinder hin- und 
hergehend beweglich ist, 

einen Zylinderkopf, der oberhalb der Kolben-Zylinder- 
Anordnung vorgesehen ist, und in welchem das Luftein- 
laQ und das AbgasauslaBventil angeordnet sind, 
55 ein Ausgieichsgewichtsteil, welches an der Kurbelwelle 
angebracht ist, 

eine Verbindungsstange, welche ein Ende hat, das mit 
dem Kolben verbunden ist, und ein anderes Ende hat, 
welches mit dem Ausgieichsgewichtsteil iiber einen 
60 Kurbelzapfen verbunden ist, 

einen Vergaser, welcher mit dem Zylinderkopf betriebs- 
verbunden ist, 

ein Rippenteil, welches fur den Kurbeikammerkorper 
vorgesehen ist und in die Kurbelkammer in der Nahe 
65 des Ausgleichsgewichtsteils ragt, 

ein Abdeckteil zum Abdecken des Kurbelkammerkdr- 
pers. wobei das Abdeckteil mit einem vorspringenden 
Abschnitt versehen ist, welcher im wesentlichen einer 
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Seitenfliiche des Ausgleichsgewichtsteils zugewandt ist 
und tief in das Innere der Kurbelkammer ragt. 

Bei der 4-Takt-Brennkraftmaschineneinheit, die mit 
der Kurbelkammer gemaB der weiterentwickelten Aus- 
legungsform nach der Erfindung versehen ist. kann das 5 
Innenvolumen der Kurbelkammer in effektiver Weise 
herabgesetzt werden, so daB man einen Pulsationsgas- 
druck erzeugen kann, welcher groBer als der bei einer 
ublichen Kurbelkammerauslegung ist, so daB hierdurch 
ein Vergaser, d. h. ein Vergaser der Membranventilbau- 10 
art der 4-Takt-Brennkraftmaschineneinheit seibst im 
geneigten Zustand betrieben werden kann. Das 
Schmierol in der Kurbelkammer wird nicht in uberma- 
Bigem MaBe seibst dann agitiert. wenn die Brennkraft- 
maschineneinheit im geneigten Zustand betrieben wird, 15 
so daB eine nachteilige Warmeerzeugung, ein Wider- 
stand und ein Hochstand des Ols vermieden werden. 
Auch wird das Ol nicht in ubermaBiger Weise zur 
Schmierung der Kolben der Kolben-Zylinder-Anord- 
nung der Brennkraftmaschineneinheit zugefiihrt. 20 

Das Abdeckteil zum Abdecken des Kurbelkammer- 
korpers hat einen vorspringenden Wandabschnitt, wel- 
cher in die Kurbelkammer ragt, wodurch die vorteilhaf- 
ten Wirkungen, welche zuvor beschrieben wurden, un- 
terstiitzt werden. 25 

Somit laBt sich nach der Erfindung eine 4-Takt- 
Brennkraftmaschineneinheit fur eine transportable Ar- 
beitsmaschine bereitstellen, welche in effektiver Weise 
seibst im geneigten Zustand betrieben werden kann. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vortetle der Er- 30 
findung ergeben sich aus der nachstehenden Beschrei- 
bung von bevorzugten Ausfiihrungsformen- unter Be- 
zugnahme auf die beigefugte Zeichnung. Darin zeigt: 

Fig. 1 bis 3 Ansichten zur Verdeutlichung einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform nach der Erfindung, wobei 35 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer transporta- 
blen Arbeitsmaschine in Form eines Rasenmahers in 
einem Einsatzzustand ist, welche mit einer 4-Takt- 
Brennkraftmaschineneinheit versehen ist. 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Brennkraftmaschinen- 40 
einheit der Arbeitsmaschine nach Fig. 1 ist, und 

Fig. 3 eine Schnittansicht langs der Linie 1 1 1 — 1 1 1 in 
Fig. 2 ist, 

Fig. 4 eine Seitenansicht einer 4-Takt-Brennkraftma- 
schineneinheit mit einer ublichen Auslegungsform einer 45 
transportablen Arbeitsmaschine, und 

Fig. 5 eine Seitenansicht von Fig. 4. 

Zur naheren Erlauterung der Erfindung wird zuerst 
auf die Fig. 4 und 5 Bezug genommen, welche eine ubli- 
che 4-Takt-Brennkraftmaschineneinheit zeigen, die bei 50 
einer transportablen Arbeitsmaschine zum Einsatz 
kommt. 

Wenn unter Bezugnahme auf die Fig. 4 und 5 die 
4-Takt-Brennkraftmaschineneinheit im geneigten Zu- 
stand betrieben wird, ist auch ein Olspiegel 3 eines 55 
Schmierdls 2, welches in einer Kurbelkammer 1 aufge- 
nommen ist, geneigt, wie dies mit gebrochenen Linien 
an Hand der Olpegel 3a, 3b und 3c verdeutlicht ist, so 
daB das Ol 2 durch ein Nockenrad 6 und Ausgleichsge- 
wichte 5 agitiert wird, welche an einer Kurbelwelle 4 60 
vorgesehen sind. Hierdurch wird eine unerwunschte 
Warmeerzeugung, ein Widerstand sowie ein Olhoch- 
stand bcwirkt. Wie in Fig. 5 gezeigt ist, umfaOt die Kur- 
belkammer 1 einer 4-Takt-Brennkraftmaschine tO einen 
inneren Gasraum S, welcher ein Voiumen hat, das gro- 65 
Ber als ein Voiumen eines inneren Gasraumes einer 
Kurbelkammer einer 2-Takt-Brennkraftmaschine ist. 
Aus den vorstehend angegebenen Grunden kann man 



daher keinen ausreichenden Pulsaktionsdruck zum Be- 
treiben einer Brennstoffpumpe fur einen Vergaser 
durch die hin- und hergehende Bewegung eines Kolbens 
7 einer Kolben-Zylinder-Anordnung bei der ublichen 
4-Takt-Brennkraftmaschine lOerreichen. 

Die Erfindung bezweckt, diese vorstehend genannten 
Schwierigkeiten bei der ublichen 4-Takt-Brennkraftma- 
schineneinheit zu uberwinden.wozu die MaBnahmen 
nachstehend unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 3 na- 
her erlautert werden. 

Fig. 1 ist eine Ansicht eines Rasenmahers 20 als ein 
typisches Beispiel einer transportablen Arbeitsmaschi- 
ne, welche mit einer 4-Takt-Brennkraftmaschinenein- 
heit ausgerustet ist. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 1 weist der Rasenmaher 
20 im allgemeinen ein langliches, schaftahnliches Lei- 
stungsiibertragungsteil 20, einen im allgemeinen zur Be- 
dienung dienenden Teil 22, an welchem ein Griffteil 22a 
vorgesehen ist, eine 4-Takt-Brennkraftmaschinenein- 
heit 23, welche fest an einem Ende des Ubertragungs- 
wellenteils 21 angebracht ist, und eine Arbeitseinrich- 
tung 24 auf, welche fest am anderen Ende derselben 
angebracht ist. 

Die durch das Arbeiten der Brennkraftmaschinenein- 
heit 23 erzeugte Leistung wird auf der Arbeitseinrich- 
tung 24 einschlieDlich eines Arbeitsteils, wie eines Ra- 
senmahermessers 24a, iiber die Leistungsubertragungs- 
welle 21 ubertragen. Das Wellenteil 21 urnfaBt ein auBe- 
res Rohrteil bzw. Rohrwellenteil und ein inneres Stahl- 
seii oder eine Stahlstange, welche mit einer Kurbelwelle, 
d. h. einer Abtriebswelle, der Brennkraftmaschinenein- 
heit 23 iiber eine Kupplungseinrichtung verbunden ist. 
Die Stahlstange ist in dem auGeren Rohrteil drehbeweg- 
lich gelagert und iibertragt die Leistung auf die Arbeits- 
einrichtung 24 und somit auf das Rasenmaherschneid- 
messer 24a. 

Wenn der Rasenmaher 20 tatsachlich zum Einsatz 
kommt, wird der Rasenmaher 20 von einer Bedienungs- 
person 25 getragen, welche im allgemeinen auf der rech- 
ten Seite der Brennkraftmaschineneinheit 23 nach Fig. 1 
steht und das Handgriffteil 22a halt oder ergreift. 

Bei der 4-Takt-Brennkraftmaschineneinheit 23 nach 
der Erfindung urnfaBt nach den Fig. 2 und 3 eine Brenn- 
kraftmaschineneinheit 23 eine Kurbelwelle 31, welche 
durch die Lager 32 und 33 drehbeweglich gelagert ist, 
und an der ein Kurbelrad 34 angebracht ist. Wenn das 
Kurbelrad eine Drehbewegung ausfuhrt, wird ein Nok- 
kenrad 35, welches an einer Nockenwelle 36 angebracht 
ist und in Kammeingriff mit dem Kurbelrad 34 ist, in 
eine Gegendrehrichtung zur Drehrichtung des Kurbel- 
rads 34 bewegt. Auf der Kurbelwelle 36 sind eine Luft- 
einlaBnocke 37 und eine AuslaBnocke 38 ausgebildet. 
Ein LufteinlaBventil 39 und ein LuftauslaBventil 40 wer- 
den nach MaBgabe der Drehbewegungen dieser Nok- 
ken 37 und 38 uber VentilstdGel 41, 42, VentiistoBelstan- 
gen 43, 44 und Kipphebel 45, 46 jeweils in dieser Reihen- 
folge betatigt und beaufschlagt. Ein Schwungrad 47 ist 
an einem Ende der Kurbelwelle 3! angebracht, um eine 
Leistung auf eine Leistungsiibertragungswelle 21 uber 
eine Kupplungseinrichtung zu ubertragen. 

Die Kurbelwelle 31 ist mit Hilfe eines Kurbelkamm- 
erkorpers 48 mittels den Lagern 32 und 33 in freitragen- 
der Anordnung drehbar gelagert. Eine Kolben-Zylin- 
der-Anordnung, welche einen Zylinder 49 und einen 
Kolben 50 urnfaBt, ist in den oberen Teil des Kurbel- 
kammerkorpers 48 eingesetzt, und der Kolben 50 fiihrt 
im Zylinder 49 in einer vertikalen Richtung in dieser 
Ansicht eine hin- und hergehende Bewegung aus. Am 




DE 41 42 



5 



oberen Endabschnitt des Zylinders 49 ist ein Zylinder- 
kopf 51 angebracht. welcher das LufteinlaBventil 39 und 
das LuftauslaBventii 40 tragi, und der Zylinderkopf 51 
umfaBt einen oberen Raum als eine Ventilkammer 52, in 
welcher die Kipphebel 45 und 46 aufgenommen sind. 5 

Der Kolben 50 ist mil einer Verbindungsstange 53 an 
einem Ende verbunden, und das andere Ende der Ver- 
bindungsstange 53 ist mit einem Ausgleichsgewicht 54 
iiber einen Kurbelzapfen 25 verbunden, welcher an ei- 
nem Ende der Kurbelwelle 31 angebracht ist. Eine Kur- 10 
belkammer 56 wird von dem Kurbelkammerkorper 48 
und einem Abdeckteil 57 gebildet, welches den Kurbel- 
kammerkorper 48 abdeckt bzw. verschlieBt. Ein 
Schmierol 58 ist dicht in die Kurbelkammer 56 einge- 
schlossen. Das Schmierol 58 hat einen Olstand 59, wel- 15 
cher mit einer durchgezogenen Linie im Arbeitszustand 
der Brennkraftmaschineneinheit gezeigt ist, wenn diese 
keine geneigte Lage einnimmt und beispielsweise sich in 
einer horizontalen Lage befindet. Wahrend des Arbei- 
tens der Brennkraftmaschineneinheit in einer geneigten 20 
Lage hingegen ist der Olpegel bzw. der Olstand des 
Schmierols 58 ebenfalls geneigt, wie dies mit gebroche- 
nen Linien in Form des Olstands 59a oder 59b im maxi- 
mal geneigten Zustand verdeutlicht ist. 

Eine Rippe 60 ist einteilig an dem Kurbelkammerkor- 25 
per 48 derart vorgesehen, daB die Rippe 60 in die Kur- 
belkammer 56 in der Nahe des Ausgleichsgewichts 54 
oberhalb des Olpegels 59 des Schmierols 58 zu einem 
Zeitpunkt ragt, wenn die Brennkraftmaschineneinheit 
im nichtgeneigten Zustand zum Einsatz kommt. In 30 
Fig. 3 ist die Rippe 60 horizontal und linear verlaufend 
angeordnet. Wenn hingegen die Brennkraftmaschinen- 
einheit im geneigten Zustand eingesetzt wird. und der 
Olpegel somit geneigt ist, wie dies mit gebrochener Li- 
nie 59c oder 59d verdeutlicht ist, kann die Rippe 60 35 
derart ausgelegt sein, daB sie eine gekrummte Gestalt 
langs der Drehstelle der auBeren Umfangsflache des 
Ausgleichsgewichtes 54 hat, wie dies mit einer gebro- 
chenen Linie in Form einer Rippe 60a verdeutlicht ist. 
Die Rippe 60 steht zu dem Abdeckteil 57 urn eine Langs- 40 
strecke vor, welche geeignet ist, daB verhindert wird, 
daB Schmierol iiber den Endrandabschnitt 61 der Rippe 
60 uberstromt, wenn die Brennkraftmaschineneinheit 23 
eine geneigte Lage einnimmt und das Ol 58 eine geneig- 
te Pegelflache 59a hat. 45 

Das Abdeckteil 57 ist derart angeordnet, daB es die 
linke Seite vollstandig bedeckt, wenn man in Offnungs- 
richtung des Kurbelkammerkorpers 58 liegt, und es ist 
losbar auf dicht schlieBende Weise mit Hilfe von 
Schrauben 0. dgl. fest angebracht. 50 

Das Abdeckteil 57 umfaBt einen Hauptkorper 62, wel- 
cher losbar an den Kurbelkammerkorper 48 festgelegt 
ist, ein Seitenwandteil 63, welches eine Drehflache hat, 
die im allgemeinen einteilig mit dem Hauptkorper 62 
ausgelegt ist, und das eine gestiirzte oder fallende tra- 55 
pezformige Gestalt im Querschnitt hat, wie dies in Fig. 2 
verdeutlicht ist, und einen kreisformigen Anteil 64, wel- 
cher einteilig mit der Seitenwand 63 ausgelegt ist. Insbe- 
sondere sind die Seitenwand 63 und die kreisformige 
Wand 64 derart ausgelegt, daB sie einen vorspringenden 60 
Abschnitt 80 bilden, welcher in die Kurbelkammer 56 
von dem Hauptkorper 62 derart ragt, daB der Innen- 
raum der Kurbelkammer 56 verkleinert wird, was be- 
deutet, daB in Fig. 2 der vorspringende Abschnitt 80 
nach rechts in das Innere der Kurbelkammer 56 ragt. 65 
Der vorspringende Abschnitt 80 ist der Seitenflache des 
Ausgleichsgewichts 54 zugewandt, welches an der Kur- 
belwelle 31 angebracht ist. GemaB einer bevorzugten 
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Ausfuhrungsform ist der vorspringende Abschnitt 80 im 
wesentlichen konzentrisch zu der Drehachse der Kur- 
belwelle 31 angeordnet. Bei einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist es erwiinscht, den Wandabschnut 64 so 
nahe wie mdglich an die sich bewegehden Flachen der 
Verbindungsstange 63 und des Kurbelzapfens 55 heran- 
zufuhren und hierdurch eine Anordnung am rechten 
Ende in Fig. 2 vorzusehen, so daB der Seitenwandab- 
schnitt 63 so nahe wie moglich an dem Endrandab- 
schnitt 61 der Rippe 60 zu liegen kommt. Ferner hat der 
Seitenwandabschnitt 63 eine vorspringende Lange, wel- 
che in Richtung auf das Ausgleichsgewicht 54 weist und 
welche derart bemessen ist, daB das Ol 58 nicht iiber den 
Endrandabschnitt 65 des Seitenwandabschnittes 63 
selbst dann nicht stromt, wenn das Ol 58 einen geneigten 
Pegelstand hat, und beispielsweise den Pegelstand 59b 
dann einnimmt, wenn die Brennkraftmaschine in geneig- 
ter Anordnung betrieben wird. 

Da gemafi dieser Auslegungsform die Rippe 60 und 
der Seitenwandabschnitt 63 des Abdeckteils 57 tief in 
die Kurbelkammer 56 ragen, kommt das Schmierol 58 
nicht in starkem MaBe in Kontakt mit dem Drehteil der 
Kurbelwelle 31 selbst dann nicht, wenn die Brennkraft- 
maschineneinheit 23 in einer geneigten Lage betrieben 
wird. Selbst wenn daher das Ol 58 das Drehteil der 
Kurbelwelle 31 beriihrt, wird das Ol bevorzugterweise 
verspritzt, da wenig Raum zwischen dem Ausgleichsge- 
wicht 54 und der Rippe 60 freibleibt. Wie sich aus einem 
Vergleich der bevorzugten' Ausfuhrungsform nach 
Fig. 2 mit dem ublichen Beispiel nach Fig. 4 ergibt, ist 
bei der bevorzugten Ausfuhrungsform nach der Erfin- 
dung nur ein Ausgleichsgewicht 54 angeordnet, das 
Schmierol 58 wird nicht in ubermaBiger Weise durch 
das Drehteil einschliefllich des Ausgleichsgewichts 54 
agitiert, der Widerstand erhoht sich nicht nennenswert. 
und die Temperatur des Ols 58 steigt nicht an. Die 
Schmterung des Kolbens 50 laBt sich ebenfalls vollstan- 
dig durch das Verspritzen des Ols iiber einen Zwischen- 
raum zwischen der Rotationsseitenwandflache 63 und 
der Rippe 60 erzielen, so daB sich keine Schwierigkeiien 
hinsichtlich der Schmierung des Kolbens 50 ergeben. 

Somit hat die 4-Takt-Brennkraftmaschineneinheit 23 
eine kompakte Konstruktion und man erhalt die vorste- 
hend angegebenen zweckmaBigen Funktionsweisen auf 
effektive Weise bei einer transportablen Arbeitsmaschi- 
ne, wie einem Rasenmaher 20 nach Fig. 1. 

Ferner legt sich der Seitenwandabschnitt 63, welcher 
eine Drehflachenform des Abdeckteils 57 hat, auf die 
Herabsetzung des Innenraumvolumens des Kurbel- 
kammerkdrpers 48 aus, da dieser eine Drehflachenform 
hat. Da ferner nur ein Ausgleichsgewicht 54 angeordnet 
ist, laBt sich ebenfalls das Innenraumvolumen der Kur- 
belkammer herabsetzen. In diesem Zusammenhang ist 
es natiirlich erforderlich, daB das Innenraumvolumen 
eine geeignete Menge an Schmierol 58 aufnehmen kann. 
Die Herabsetzung des Raumvolumens kann nicht in 
nennenswerter Weise das effektive Raumvolumen zur 
Aufnahme des Schmierols 56 herabsetzen, vorausge- 
setzt, daB das Volumen auBerst stark verkleinert wird. 
Trotz der Tatsache, daB die 4-Takt-Brennkraftmaschi- 
neneinheit auf diese Weise vorgesehen ist, kann man 
beispielsweise einen Pulsationsgasdruck bei der erfin- 
dungsgemaflen 4-Takt-Brennkraftmaschineneinheit 23 
erhalten, welcher wesentlich groBer als jener ist, den 
man bei der ublichen 4-Takt-Brennkraftmaschinenein- 
heit erhalt, welche in Fig. 4 gezeigt ist. Somit laBt sich 
ein Vergaser des Membranventiltyps in effektiver Wei- 
se betreiben. 
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Die Schmierung des Zylinders 49 und des Kolbens 50 
der Kolben-Zylinder-Anordnung erfolgt durch Abstrei- 
fen des Schmierois 58 mittels einer Abstreifstange 66, 
welche einteilig mit der Verbindungsstange 53 verbun- 
den ist, und zwar nach MaBgabe der Hubbewegung des 
Kolbens 50. Wahrend dieses Schmiervorganges steigt 
das Schmierdi 58, wahrend es zugleich in einem Durch- 
gang 57 verteilt wird, welcher von dem Abdeckteil 57 
und dem Kurbelkammerkorper 43 gebildet wird, und 
zwar auf Grund der Zentrifugalkraft, welche durch die 
Drehflachenform des Seitenwandteils 63 erzeugt wird. 
Wie in Fig. 3 gezeigt ist, sind die Kurbelkammer 56 und 
die Ventilkammer 52 uber eine Verbindungsleitung 68 
in kommunizierender Verbindung, welche am Kurbel- 
kammerkorper 48 als ein Zylinderkopf-Schrnierkanal 
ausgebiidet ist. Die Verbindungsleitung 68 ist mit einem 
offenen Ende 69, welches sich zu einem geringfugig obe- 
ren Teil der Kurbelkammer 56 offnet, vorgesehen, so 
dafl es Icicht ist, die Kipphebel 45 und 46 und die EinlaB- 
und AuslaBventile 39 und 40 zu schmieren, welche in der 
Ventilkammer 52 angeordnet sind. 

Ferner wird das Schmierol 58 kaum in einem Raum d 
verteilt oder verspritzt (beispielsweise in der Nahe eines 
Mittelteils des kreisformigen Wandteils 64) zwischen 
der sich bewegenden Flache der Verbindungsstange 53 
und des Wandteils 64 des Abdeckteils 57 auf Grund der 
Zentrifugalkraft der Verbindungsstange 53. Die Verbin- 
dungsleitung 68, welche die Kurbelkammer 56 und den 
Zylinderkopf 51 verbindet, kann einteilig mit dem Zylin- 
derkopf 5t ausgelegt sein. 

Da man somit einen Pulsationsdruck an einer AuslaB- 
offnung 70 in dem Raum d bereitstellen kann, d. h. an 
dem kreisformigen Wandteil 64 bereitstellen kann, und 
dieser Pulsationsdruck an der AuslaBoffnung 70 mit der 
Pumpeinrichtung 72a eines Vergasers 72 uber eine Pul- 
sationsdruckverbindungsleitung 71 verbindbar ist, wird 
das Schmierol 58 niemals in dem Rohr 71 verspritzt, so 
daB man keine Nachteile beim Arbeiten erhalt. Da fer- 
ner eine Entluftungseinrichtung 73 fur den Innendruck 
der Kurbelkammer 56 im Raum d vorgesehen ist, wird 
das Schmierol 58 auch nicht in die Entluftungseinrich- 
tung 73 gespritzt oder zu dieser verteilt, so daB man 
auch hierdurch keine ungiinstigen Betriebsweisen er- 
halt. Naturlich ist es zugleich erforderlich, daB die Ent- 
luftungseinrichtung 73 und die AuslaBoffnung 70 der 
Pulsationsdruckverbindungsleitung 71 derart positio- 
niert sind, daB sie unabhangig an einem anderen Teil der 
Brennkraftmaschineneinheit 23 vorgesehen sind. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 2 und 3 wird entspre- 
chend der voranstehenden Beschreibung eine Kraft 
durch den Kolben 50 erzeugt und auf die Kurbelweile 31 
uber die Verbindungsstange 53, den Kurbelzapfen 55 
und das Ausgleichsgewicht 54 iibertragen. Wenn die 
Brennkraftmaschineneinheit 23 mit Blickrichtung von 
der Leistungsabnahmeseite her betrachtet wird, wird 
die Kurbelweile 3t, welche mit Hilfe der Lager 32 und 
33 drehbeweglich gelagert ist, in Uhrzeigerrichtung ge- 
dreht, und somit wird das Rad 35, welches in Kammein- 
griff mit dem Kurbelrad 34 ist, welches an der Kurbel- 
weile 31 fest angebracht ist, in Gegenuhrzeigerrichtung 
gedreht. wodurch eine LufteinlaBnocke 37 und eine 
LuftauslaSnocke 38, welche beide mit der Drehwelle 36 
des Nockenrads 35 verbunden sind, die VentilstdBel 41 
und 42 und die VentiistoBelstangen 43 und 44 beauf- 
schlagt, wodurch die EinlaB- und AuslaBventile 39 und 
40 durch das Arbeiten der jeweils zugeordneten Kipp- 
hebel 45 und 46 betatigt werden. 

Bei der 4-Takt-Brennkraftmaschineneinheit. welche 



mit der Kurbelkammer gemaB der weiterentwickelten 
Auslegungsform nach der Erfindung ausgestattet ist, 
laBt sich das Innenvolumen der Kurbelkammer 56 kfein 
gestalten, so daB man einen Pulsationsgasdruck erhalt, 
5 welcher groBer als jener bei der ublichen Auslegungs- 
form der Kurbelkammer ist, so daB sich der Vergaser. 
d. h. ein Vergaser des Membranventiltyps, selbst im ge- 
neigten Zustand des Gerats betreiben laBt. 

Da die Rippe 60 an einem Teil in der Nahe des Aus- 
io gleichsgewichts 54 in der Kurbelkammer 56 vorgesehen 
ist, und das Abdeckteil 57 in die Kurbelkammer 56 ragt, 
wird das Schmierol 58 in der Kurbelkammer 56 nicht in 
zu starkem MaBe selbst dann agitiert, wenn die Brenn- 
kraftmaschineneinheit 23 im geneigten Zustand betrie- 
15 ben wird. Somit wird eine unerwunschte Warmeerzeu- 
ung verhindert, ein Widerstand und ein Hochstand des 
Is vermieden. Das Schmierol 58 wird nicht in zu star- 
kem Mafle zur Schmierung des Kolbens 50 genutzt. 
Da ferner das Schmierol 59 durch die Zentrifugalkraft 
20 in dem Durchgang 67, welcher von dem kreisformigen 
Wandteil 64 und dem Kurbelkammerkorper 48 gebildet 
wird, hochsteigt, laBt sich der Zylinderkopf 51 ebenfalls 
durch das Vorsehen der Verbindungsdffnung 69 mit 
dem Durchgang 67 schmieren, urn Schmierol 58 dem 
25 Zylinderkopf 51 zuzufuhren. 

Da ferner das Schmierol 58 in der Kurbelkammer 56 
durch die Zentrifugalkraft hochsteigt, wird das Ol weni- 
ger an einem Teil in der Nahe des Wandteils 64 des 
Abdeckteils 57 verspritzt, und daher laBt sich das Ver- 
30 spritzen des Schmierois durch die Anordnung der Ent- 
luftungseinrichtung 73 und der Pulsationsdruckauslafl- 
offnung 70 im Raum d verhindern. 

Somit erhalt man nach der Erfindung eine 4-Takt- 
Brennkraftmaschineneinheit, welche sich selbst im ge- 
35 neigten Zustand in effektiver Weise e.insetzen laBt und 
welche fur eine transportable Arbeitsmaschine geeignet 
ist. 

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf die vor- 
anstehend beschriebenen Einzelheiten der bevorzugten 
40 Ausfuhrungsform beschrankt, sondern es sind zahlrei- 
che Abanderungen und Modifikationen moglich, die der 
Fachmann im Bedarfsfall treffen wird, ohne den Erfin- 
dungsgedanken zu verlassen. 

45 Patentanspruche 

1. Kurbelkammerkonstruktion einer 4-Takt-Brenn- 
kraftmaschineneinheit, gekennzeichnet durch: 
einen Kurbelkammerkorper (48), welcher eine 

50 Kurbelkammer (56) begrenzt, in welcher Schmierol 
dicht eingeschlossen ist, und in welcher eine Kur- 
belweile (31), welche mit einem Ausgleichsge- 
wichtsteil (54) versehen ist, drehbeweglich gelagert 
ist, 

55 ein Rippenteil (60), welches fur den Kurbelkamm- 
erkorper vorgesehen ist und in die Kurbelkammer 
in der Nahe des Ausgleichsgewichtsteils ragt, und 
ein Abdeckteil (57) zum Abdecken des Kurbel- 
kammerkorpers, wobei das Abdeckteil (57) in ei- 

eo nem vorspringenden Abschnitt (80) versehen ist, 
welcher im wesentlichen einer Seitenflache des 
Ausgleichsgewichtsteils zugewandt ist und tief in 
das Innere der Kurbelkammer (56) ragt. 

2. Kurbelkammerkonstruktion nach Anspruch 1, 
65 dadurch gekennzeichnet, daB das Rippenteil (60), 

welches fur die Kurbelkammer (56) vorgesehen ist, 
im wesentlichen horizontal und linear verlauft, und 
daB das Rippenteil (60) eine derartige Erstreckung 
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zu dem Abdeckteil hat, daB verhindert wird, daB 
Schmierol in der Kurbelkammer (56) liber einen 
Endrandabschnitt des Rippenteils uberstromt, 
wenn die Brennkraftmaschineneinheit (23) in einem 
geneigten Zustand betrieben wird. 5 

3. Kurbelkammerkonstruktion nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daQ das Rippenteil (60), 
welches fur den Kurbelkammerkorper vorgesehen 
ist, eine gekrummte Gestalt im wesentlichen langs 
einer Drehachse einer auQeren Umfangsflache des 10 
Ausgleichsgewichtsteils hat, und daB das Rippenteil 
eine derartige Erstreckung zu dem Abdeckteii hat, 
daB verhindert wird, daQ das Schmierol in der Kur- 
belkammer uber einen Endrandabschnitt des Rip- 
penteils uberstromt, wenn die Brennkraftmaschi- 15 
neneinheit in einer geneigten Lage betrieben wird. 

4. Kurbelkammerkonstruktion nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Abdeckteil (57) 
einen Hauptabdeckkorper (62), welcher fest an 
dem Kurbelkammerkorper angebracht ist, ein Sei- 20 
tenwandteil (63), welches eine Drehflache hat, die 
eine im wesentlichen fallende, trapezformige Ge- 
stalt im Querschnitt hat, und ein kreisfdrmiges 
Wandteil (64) aufweist, welches einteilig mit dem 
Seitenwandteil ausgebildet ist, wobei das Seiten- 25 
wandteil und das kreisformige Wandteil den vor- 
springenden Abschnitt (80) bilden, welcher in das 
innere der Kurbelkammer ragt und als eine inte- 
grierte Ausfuhrungsform ausgefuhrt ist. 

5. Kurbelkammerkonstruktion nach Anspruch 4. 30 
dadurch gekennzeichnet, daB das vorspringende 
Teil (80) im wesentlichen konzentrisch zu einer 
Drehachse der Kurbelwelle (31) angeordnet ist. 

6. Kurbelkammerkonstruktion nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daQ das kreisformige 35 
Wandteil (64) so nahe wie moglich an einer sich 
bewegenden Flache eines Kurbe!zapfens(55) ange- 
ordnet ist, und daB eine Verbindungsstange (53) das 
Ausgleichsgewichtsteil uber den Kurbelzapfen ver- 
bindet. 40 

7. Kurbelkammerkonstruktion nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Seitenwandteil 
(63) sich zu dem Ausgleichsgewicht in der Kurbel- 
kammer urn eine GroGe erstreckt, durch wetche 
verhindert wird, daB Schmierol einen Endrandab- 45 
schnitt der Seitenwand uberstromen kann, wenn 
die Brennkraftmaschineneinheit in einem geneig- 
ten Zustand betrieben wird. 

8. Kurbelkammerkonstruktion nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Pulsationsgas- 50 
druckauslaBoffnung (70) in dem kreisformigen 
Wandteil derart vorgesehen ist, daQ sie in einem 
schmalen Raum zwischen dem Seitenwandteil und 
der sich bewegenden Flache der Verbindungsstan- 
ge liegt, und daB die PulsationsgasdruckauslaBoff- 55 
nung (70) in Verbindung mit einer Pumpetnrichtung 
(72a) fur einen Vergaser (72) der Brennkraftmaschi- 
neneinheit uber eine Verbindungsleitung(71) ist. 

9. Kurbelkammerkonstruktion nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daQ der Vergaser (72) ein 60 
Vergaser der Membranventilbauart ist. 

10. Kurbelkammerkonstruktion nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daQ eine Entltiftungsein- 
richtung (73) an dem kreisformigen Wandteil derart 
vorgesehen ist, daB diese in einem schmalen Raum 65 
zwischen dem Seitenwandteil und der sich bewe- 
genden Flache der Verbindungsstange vorgesehen 
ist. und daQ die Entluftungseinrichtung (73) derart 



wirkt, daB OberschuBgasdruck zur Umgebung hin 
uber die Entluftungseinrichtung entlastet wird. 

11. Kurbelkammerkonstruktion nach Anspruch I, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kurbelkammer- 
korper (48) mit einer Offnung (69) einer Verbin- 
dungsleitung (68) versehen ist, welche die Kurbel- 
kammer mit der Ventilkammer (52) eines Zylinder- 
kopfs der Brennkraftmaschineneinheit. verbindet, 
und daB die Offnung (69) oberhalb der Kurbelkam- 
mer angeordnet ist. 

12. Kurbelkammerkunstruktion nach Anspruch tl, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungslei- 
tung (68) einteilig mit dem Zylinderkopf (51) ausge- 
legt ist. 

13. Kurbelkammerkonstruktion nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet. daB das Ausgleichsge- 
wichtsteil (54) ein einziges Ausgleichsgewicht auf- 
weist, welches an der Kurbelwelle angebracht ist. 

14. 4-Takt-Brennkraftmaschineneinheit, gekenn- 
zeichnet durch: 

einen Kurbelkammerkorper (48), welcher eine 
Kurbelkammer (46) begrenzt, in welches Schmierol 
dichteingeschlossen ist, 

eine Kurbelwelle (3t), welche freitragend an dem 
Ventilkammerkdrper derart angebracht ist, daQ es 
sich in das Innere der Kurbelkammer erstreckt und 
in derselben drehbar gelagert ist, 
eine Kolben-Zylinder-Anordnung, welche einen 
Zylinder (49) und einen Kolben (50) umfaBt, wel- 
cher im Zylinder eine hin- und hergehende Bewe- 
gung bzw. Hubbewegung ausfuhrt, 
einen Zylinderkopf (51), der oberhalb der Kolben- 
Zylinder-Anordnung angeordnet ist, und in wel- 
chem das LufteinlaBventil und das AuslaBventil (39 
und 40) untergebracht sind, 

ein Ausgleichsgewichtsteil (54), welches an der 
Kurbelwelle angebracht ist, 

eine Verbindungsstange (53), welche ein Ende hat, 
das mit dem Kolben verbunden ist, und ein weiteres 
Ende hat, das mit dem Ausgleichsgewichtsteil uber 
einen Kurbelzapfen (55) verbunden ist, 
einen Vergaser (72), welcher mit dem Zylinderkopf 
betriebsverbunden ist, 

ein Rippenteil (60), welches fur den Kurbelkamm- 
erkorper vorgesehen ist und in die Kurbelkammer 
in der Nahe des Ausgleichsgewichtsteils ragt, und 
ein Abdeckteil (57) zum Abdecken des Kurbel- 
kammerkorpers, wobei das Abdeckteil mit einem 
vorspringenden Abschnitt (80) versehen ist, wel- 
cher im wesentlichen einer Seitenflache des Aus- 
gleichsgewichtsteils zugewandt ist und tief in das 
Innere der Kurbelkammer ragt. 

15. Transportable Arbeitsmaschine, welche mit ei- 
ner Brennkraftmaschineneinheit ausgestattet ist, 
welche eine Kurbelkammerkonstruktion nach An- 
spruch I aufweist, gekennzeichnet durch: 

einen Hauptkorper, welcher im wesentlichen von 
der 4-Takt-Brennkraftmaschineneinheit (23) gebil- 
det wird, 

eine Arbeitseinrichtung (24), welche durch die 
4-Takt- Brennkraftmaschineneinheit angetrieben 
ist, 

ein Leistungsubertragungswellenteil (21), welches 
ein Ende hat, das mit der Arbeitseinrichtung zur 
Ubertragung einer Abtriebsieistung der 4-Takt- 
Brennkraftmaschineneinheit auf die Arbeitsein- 
richtung verbunden ist, und 

eine Griffeinrichtung (22), welche an dem Lei- 




IE 41 42 875 

11 

stungsubertragungswellenteil angebracht ist und 
von einer Bedienungsperson (25) handhabbar ist. 
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